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Diplomi-insindorien ja arkkitehtien dia-yhteisvalinta 2009
Arkkitehtivalinnan matematiikan koe, 18.5.2009

Sarja

Obhjeita.

Sijoita jokainen tehtévd omalle sivulleen. Merkitse, jos tehtévd jatkuu usealle konsep-

tille. Laadi ratkaisut selkeédsti védlivaiheineen, tarvittaessa kirjoita ratkaisu uudelleen puhtaaksi.
Merkitse hylkddmadsi ratkaisu tai hylkddmadsi ratkaisun osa yliviivaamalla se, silld saman tehtévian
useista ratkaisuista huonoin otetaan mukaan arvosteluun. Huomaa, ettd kukin tehtdvi arvostel-
laan kokonaisuutena, eiviatkd alakohdat valttdméatta ole pisteytyksessd samanarvoisia.

Apuvilineet: Kirjoitusvélineet ja funktiolaskin.

Liite: Kaavakokoelma.

Al

A2

A3

Kaytavassa on 90 asteen mutka oheisen piirroksen mu-
kaisesti. Kdytavan poikkileikkaus on suorakaide. Kay-
tavén leveys on d = 2,0m ja korkeus h = 3,0m. Kuin-
ka pitki tanko voidaan taivuttamatta kuljettaa kiyta-
vén l&pi?

Tangon paksuutta ei oteta huomioon. Anna vastaus
pyOristettyné tdysiin senttimetreihin.

Suorakulmaisen kolmion muotoisen tontin kahden lyhyemmén sivun pituudet ovat
a = 37m, b =41 m. Miki on rakentamiseen kiytettivissi oleva maa-ala tontilla, kun
koko tontin pisimmalle sivulle pitda jattdd 3m levyinen rakentamaton kaistale?

Anna maa-ala 0,1 m? tarkkuuteen pyoristettyna.
Arkkitehdit M. Uoto, F. Orm ja S.Hapé ovat suunnitelleet Aalto-yliopiston aulaan
kullatusta terdskuutiosta muodostuvan taideteoksen. Kultaus on ohut.

Toteutuksen aikana teoksen sijoituspaikka muuttuu, jolloin terdskuution tilavuutta
kasvatetaan 19% alkuperiisestd. Loppulaskutuksessa materiaalikustannusten tode-
taan kasvaneen samaiset 19% alkuperiisestd budjetista.

(a) Paljonko kultaukseen kiytetyn kullan mééréd kasvoi toteutuksen aikana?

(b) Teriksen yksikkohinta ei toteutuksen aikana muuttunut. Miten kullan yksikko-
hinta siis muuttui?

Anna vastaukset prosentteina 0,1 prosenttiyksikon tarkkuuteen pydristettyné.

A4

A5

A6

Puolipallon muotoisen samppanjamaljan pohjalla lepdé jadhdytetty terdskuula. Mal-
ja taytetddn. Kuinka suuri osuus samppanjasta valuu pois maljasta, kun maljaa kal-
listetaan 45°7 Maljan sisdhalkaisija on D ja kuulan halkaisija d = %D.

( R-siiteisen pallosegmentin tilavuus on V = wh?*(R — %). )

Anna tarkka vastaus ja likiarvo kolmen desimaalin tarkkuuteen pyoristettyné.

Suomen sodan muistojuhlaa varten kootaan seinélle yhdekséstd keramiikkalaatasta
muodostuva mosaiikki (vrt kuva). Laatat ovat nelion muotoisia ja asetettu tasavéi-
lein. Kukin mosaiikin laatta valitaan satunnaisesti loputtomasta kasasta sinisid ja
keltaisia laattoja. Laatoista 60% on sinisia.

(a) Milla todennékoisyydelld mosaiikki on kaksivéirinen?

(b) Milld todennikéisyydelld mosaiikista tulee sellainen,
ettd sen viritys ei muutu vaikka se koottaisiin seinél-
le laattojen sijoittelu alkuperéisestd 90 astetta myo-
tapaivaan kiddnnettyna?

N—
|

|
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[ |
f < 4
== % iz
Lo AV

Anna todennékoisyydet kolmen desimaalin tarkkuuteen
pyOristettyna.

Ympyréin muotoisen kartonginpalan side on r. Palasta leikataan pois ympyrésektori,
jonka keskuskulma on «. Jéljelle jidnyt kartonginpala taivutetaan ympyrakartioksi
siten, etté leikkausreunat tulevat vastakkain.

kun

(a)

Mikd on ympyrikartion tilavuus,
a=90°jar =10 cm?

(b)

Miten « on valittava, jotta ympyrikartion
tilavuus on suurin mahdollinen?

Anna vastaukset 0,1 kuutiosenttimetrin ja
0,1 asteen tarkkuuteen pyoristettyiné.

© TKK 2009



Diplomingenjors- och arkitektutbildningens gemensamma dia-antagning 2009
Arkitekturval, prov i matematik, 18.5.2009

Serie

Anvisningar.

Placera varje uppgift pé en egen sida. Markera om svaret fortsidtter pa flera

koncept. Ge klart utarbetade l6sningar inklusive mellanstadier, renskriv 16sningen vid behov.
Férkastade losningar och forkastade delar av en lésning skall éverstrykas. Om icke-Gverstrukna
16sningar foreligger, bedéms den sdmsta av dessa. Notera, att varje fraga bedéms som en helhet
och att delfragorna inte nédvandigtvis har samma vikt i bedémningen.

Hjilpmedel: Skrivredskap och funktionsrdknare.

Bilaga: Formelsamling.

Al

A2

A3

En korridor, med ett rektangulért tvirsnitt, gor en 90
graders vinkel enligt vidstaende ritning. Korridorens
bredd d&r d = 2,0m och héjd h = 3,0m. En hur
lang stang kan transporteras genom korridoren utan
att stangen bojs?

Stangens tjocklek kan negligeras. Ge svaret avrundat
till hela centimetrar.

De tva kortaste sidorna av en tomt med formen av en rétvinklig triangel dr ¢ = 37m,
b = 41m. Bestdm arean av det omrade som star till férfogande f6r byggande, da en
3m bred rdmsa lings den ldngsta sidan bor ldmnas obebyggd.

Ge arean avrundad med 0,1 m?:s noggranhet.

Arkitekterna M. Uoto, F. Orm, ja S.Hapé har for Aalto-universitets foajé planerat
ett monument bestaende av en forgylld stalkub. Forgyllingen dr tunn.

Under forverkligandet dndras monumentets placering, varvid dess volym &kas med
19% fran den ursprungliga. Vid slutfakturering konstateras materialkostnaderna ha
okat med samma 19% jamfort med den ursprungliga budgeten.

(a) Hur mycket 6kade méngden guld som anvéndes for forgyllningen under férverk-
ligandet?

(b)

Enhetspriset pa stal dndrades inte under férverkligandet. Hur &ndrades guldets
enhetspris?

Ge svaren i procenter avrundade med 0, 1 procentenhets noggrannhet.

A4

A5

A6

Pa bottnet av en halvklotsformad champangeskal ligger en avkyld stalkula. Skalen
fylls. Hur stor del av champangen rinner ut ur skalen, da skalen lutas 45°7 Skalens
inre diameter &r D och kulans diameter ir d = 3D.

( Volymen av ett sfiriskt segment med radie R ges av V = mh*(R— %). )

Ge exakt svar samt nirmevirde med tre decimaler.
For Finska krigets jubileum byggs pa en vigg en mosaik bestdende av nio kakel-
plattor. Plattorna dr kvadratiska och placerade med jaimna mellanrum (se bilden).

Varje platta viljs slumpmaissigt fran en ofdndlig hog av blaa och gula kakelplattor.
Av plattorna 60% &ar blaa.

(a) Med vilken sannolikhet &r mosaiken tvafirgad?

(b) Med vilken sannolikhet #r mosaiken saddan, att firg- =
monstret inte dndras om mosaiken byggs upp med [ f
plattornas positioner vridna 90 grader medsols jam- — AT
fort med de urspungliga positionerna? . L_‘ A

Lo (A

Ge sannolikheterna med tre decimalers noggrannhet.

Radien av en cirkelformad kartongbit &r r. Ur biten skéirs en cirkelkon, vars cent-
rivinkel dr a. Den aterstaende biten bgjs till en cirkelkon s, att snittytorna kommer
mot varanda.

(a) Berdkna cirkelkonens volym, da a = 90°
och r =10 cm?

(b)

Hur skall « véljas, om cirkelkonens volym
skall maximeras?

Ge de respektive svaren avrundade till 0,1 ku-
bikcentimeters och 0,1 graders noggrannhet.
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monstret inte dndras om mosaiken byggs upp med [ f
plattornas positioner vridna 90 grader medsols jam- — AT
fort med de urspungliga positionerna? . L_‘ A

Lo (A

Ge sannolikheterna med tre decimalers noggrannhet.

Radien av en cirkelformad kartongbit &r r. Ur biten skéirs en cirkelkon, vars cent-
rivinkel dr a. Den aterstaende biten bgjs till en cirkelkon s, att snittytorna kommer
mot varanda.

(a) Berdkna cirkelkonens volym, da a = 90°
och r =10 cm?

(b)

Hur skall « véljas, om cirkelkonens volym
skall maximeras?

Ge de respektive svaren avrundade till 0,1 ku-
bikcentimeters och 0,1 graders noggrannhet.
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Diplomi-insindorien ja arkkitehtien dia-yhteisvalinta 2009
Arkkitehtivalinnan matematiikan koe, 18.5.2009

Sarja

Obhjeita.

Sijoita jokainen tehtévd omalle sivulleen. Merkitse, jos tehtévd jatkuu usealle konsep-

tille. Laadi ratkaisut selkeédsti védlivaiheineen, tarvittaessa kirjoita ratkaisu uudelleen puhtaaksi.
Merkitse hylkddmadsi ratkaisu tai hylkddmadsi ratkaisun osa yliviivaamalla se, silld saman tehtévian
useista ratkaisuista huonoin otetaan mukaan arvosteluun. Huomaa, ettd kukin tehtdvi arvostel-
laan kokonaisuutena, eiviatkd alakohdat valttdméatta ole pisteytyksessd samanarvoisia.

Apuvilineet: Kirjoitusvélineet ja funktiolaskin.

Liite: Kaavakokoelma.

Al

A2

A3

Kaytavassa on 90 asteen mutka oheisen piirroksen mu-
kaisesti. Kdytavan poikkileikkaus on suorakaide. Kay-
tavén leveys on d = 2,0m ja korkeus h = 3,0m. Kuin-
ka pitki tanko voidaan taivuttamatta kuljettaa kiyta-
vén l&pi?

Tangon paksuutta ei oteta huomioon. Anna vastaus
pyOristettyné tdysiin senttimetreihin.

Suorakulmaisen kolmion muotoisen tontin kahden lyhyemmén sivun pituudet ovat
a = 37m, b =41 m. Miki on rakentamiseen kiytettivissi oleva maa-ala tontilla, kun
koko tontin pisimmalle sivulle pitda jattdd 3m levyinen rakentamaton kaistale?

Anna maa-ala 0,1 m? tarkkuuteen pyoristettyna.
Arkkitehdit M. Uoto, F. Orm ja S.Hapé ovat suunnitelleet Aalto-yliopiston aulaan
kullatusta terdskuutiosta muodostuvan taideteoksen. Kultaus on ohut.

Toteutuksen aikana teoksen sijoituspaikka muuttuu, jolloin terdskuution tilavuutta
kasvatetaan 19% alkuperiisestd. Loppulaskutuksessa materiaalikustannusten tode-
taan kasvaneen samaiset 19% alkuperiisestd budjetista.

(a) Paljonko kultaukseen kiytetyn kullan mééréd kasvoi toteutuksen aikana?

(b) Teriksen yksikkohinta ei toteutuksen aikana muuttunut. Miten kullan yksikko-
hinta siis muuttui?

Anna vastaukset prosentteina 0,1 prosenttiyksikon tarkkuuteen pydristettyné.

A4

A5

A6

Puolipallon muotoisen samppanjamaljan pohjalla lepdé jadhdytetty terdskuula. Mal-
ja taytetddn. Kuinka suuri osuus samppanjasta valuu pois maljasta, kun maljaa kal-
listetaan 45°7 Maljan sisdhalkaisija on D ja kuulan halkaisija d = %D.

( R-siiteisen pallosegmentin tilavuus on V = wh?*(R — %). )

Anna tarkka vastaus ja likiarvo kolmen desimaalin tarkkuuteen pyoristettyné.

Suomen sodan muistojuhlaa varten kootaan seinélle yhdekséstd keramiikkalaatasta
muodostuva mosaiikki (vrt kuva). Laatat ovat nelion muotoisia ja asetettu tasavéi-
lein. Kukin mosaiikin laatta valitaan satunnaisesti loputtomasta kasasta sinisid ja
keltaisia laattoja. Laatoista 60% on sinisia.

(a) Milla todennékoisyydelld mosaiikki on kaksivéirinen?

(b) Milld todennikéisyydelld mosaiikista tulee sellainen,
ettd sen viritys ei muutu vaikka se koottaisiin seinél-
le laattojen sijoittelu alkuperéisestd 90 astetta myo-
tapaivaan kiddnnettyna?

N—
|

|

‘ 1
[ |
f < 4
== % iz
Lo AV

Anna todennékoisyydet kolmen desimaalin tarkkuuteen
pyOristettyna.

Ympyréin muotoisen kartonginpalan side on r. Palasta leikataan pois ympyrésektori,
jonka keskuskulma on «. Jéljelle jidnyt kartonginpala taivutetaan ympyrakartioksi
siten, etté leikkausreunat tulevat vastakkain.

kun

(a)

Mikd on ympyrikartion tilavuus,
a=90°jar =10 cm?

(b)

Miten « on valittava, jotta ympyrikartion
tilavuus on suurin mahdollinen?

Anna vastaukset 0,1 kuutiosenttimetrin ja
0,1 asteen tarkkuuteen pyoristettyiné.
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Diplomingenjors- och arkitektutbildningens gemensamma dia-antagning 2009
Arkitekturval, prov i matematik, 18.5.2009

Serie

Anvisningar.

Placera varje uppgift pé en egen sida. Markera om svaret fortsidtter pa flera

koncept. Ge klart utarbetade l6sningar inklusive mellanstadier, renskriv 16sningen vid behov.
Férkastade losningar och forkastade delar av en lésning skall éverstrykas. Om icke-Gverstrukna
16sningar foreligger, bedéms den sdmsta av dessa. Notera, att varje fraga bedéms som en helhet
och att delfragorna inte nédvandigtvis har samma vikt i bedémningen.

Hjilpmedel: Skrivredskap och funktionsrdknare.

Bilaga: Formelsamling.

Al

A2

A3

En korridor, med ett rektangulért tvirsnitt, gor en 90
graders vinkel enligt vidstaende ritning. Korridorens
bredd d&r d = 2,0m och héjd h = 3,0m. En hur
lang stang kan transporteras genom korridoren utan
att stangen bojs?

Stangens tjocklek kan negligeras. Ge svaret avrundat
till hela centimetrar.

De tva kortaste sidorna av en tomt med formen av en rétvinklig triangel dr ¢ = 37m,
b = 41m. Bestdm arean av det omrade som star till férfogande f6r byggande, da en
3m bred rdmsa lings den ldngsta sidan bor ldmnas obebyggd.

Ge arean avrundad med 0,1 m?:s noggranhet.

Arkitekterna M. Uoto, F. Orm, ja S.Hapé har for Aalto-universitets foajé planerat
ett monument bestaende av en forgylld stalkub. Forgyllingen dr tunn.

Under forverkligandet dndras monumentets placering, varvid dess volym &kas med
19% fran den ursprungliga. Vid slutfakturering konstateras materialkostnaderna ha
okat med samma 19% jamfort med den ursprungliga budgeten.

(a) Hur mycket 6kade méngden guld som anvéndes for forgyllningen under férverk-
ligandet?

(b)

Enhetspriset pa stal dndrades inte under férverkligandet. Hur &ndrades guldets
enhetspris?

Ge svaren i procenter avrundade med 0, 1 procentenhets noggrannhet.

A4

A5

A6

Pa bottnet av en halvklotsformad champangeskal ligger en avkyld stalkula. Skalen
fylls. Hur stor del av champangen rinner ut ur skalen, da skalen lutas 45°7 Skalens
inre diameter &r D och kulans diameter ir d = 3D.

( Volymen av ett sfiriskt segment med radie R ges av V = mh*(R— %). )

Ge exakt svar samt nirmevirde med tre decimaler.
For Finska krigets jubileum byggs pa en vigg en mosaik bestdende av nio kakel-
plattor. Plattorna dr kvadratiska och placerade med jaimna mellanrum (se bilden).

Varje platta viljs slumpmaissigt fran en ofdndlig hog av blaa och gula kakelplattor.
Av plattorna 60% &ar blaa.

(a) Med vilken sannolikhet &r mosaiken tvafirgad?

(b) Med vilken sannolikhet #r mosaiken saddan, att firg- =
monstret inte dndras om mosaiken byggs upp med [ f
plattornas positioner vridna 90 grader medsols jam- — AT
fort med de urspungliga positionerna? . L_‘ A

Lo (A

Ge sannolikheterna med tre decimalers noggrannhet.

Radien av en cirkelformad kartongbit &r r. Ur biten skéirs en cirkelkon, vars cent-
rivinkel dr a. Den aterstaende biten bgjs till en cirkelkon s, att snittytorna kommer
mot varanda.

(a) Berdkna cirkelkonens volym, da a = 90°
och r =10 cm?

(b)

Hur skall « véljas, om cirkelkonens volym
skall maximeras?

Ge de respektive svaren avrundade till 0,1 ku-
bikcentimeters och 0,1 graders noggrannhet.
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enhetspris?

Ge svaren i procenter avrundade med 0, 1 procentenhets noggrannhet.

A4

A5

A6

Pa bottnet av en halvklotsformad champangeskal ligger en avkyld stalkula. Skalen
fylls. Hur stor del av champangen rinner ut ur skalen, da skalen lutas 45°7 Skalens
inre diameter &r D och kulans diameter ir d = 3D.

( Volymen av ett sfiriskt segment med radie R ges av V = mh*(R— %). )

Ge exakt svar samt nirmevirde med tre decimaler.
For Finska krigets jubileum byggs pa en vigg en mosaik bestdende av nio kakel-
plattor. Plattorna dr kvadratiska och placerade med jaimna mellanrum (se bilden).

Varje platta viljs slumpmaissigt fran en ofdndlig hog av blaa och gula kakelplattor.
Av plattorna 60% &ar blaa.

(a) Med vilken sannolikhet &r mosaiken tvafirgad?

(b) Med vilken sannolikhet #r mosaiken saddan, att firg- =
monstret inte dndras om mosaiken byggs upp med [ f
plattornas positioner vridna 90 grader medsols jam- — AT
fort med de urspungliga positionerna? . L_‘ A

Lo (A

Ge sannolikheterna med tre decimalers noggrannhet.

Radien av en cirkelformad kartongbit &r r. Ur biten skéirs en cirkelkon, vars cent-
rivinkel dr a. Den aterstaende biten bgjs till en cirkelkon s, att snittytorna kommer
mot varanda.

(a) Berdkna cirkelkonens volym, da a = 90°
och r =10 cm?

(b)

Hur skall « véljas, om cirkelkonens volym
skall maximeras?

Ge de respektive svaren avrundade till 0,1 ku-
bikcentimeters och 0,1 graders noggrannhet.
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Diplomi-insindorien ja arkkitehtien dia-yhteisvalinta 2009
Arkkitehtivalinnan matematiikan koe, 18.5.2009

Sarja

Obhjeita.

Sijoita jokainen tehtévd omalle sivulleen. Merkitse, jos tehtévd jatkuu usealle konsep-

tille. Laadi ratkaisut selkeédsti védlivaiheineen, tarvittaessa kirjoita ratkaisu uudelleen puhtaaksi.
Merkitse hylkddmadsi ratkaisu tai hylkddmadsi ratkaisun osa yliviivaamalla se, silld saman tehtévian
useista ratkaisuista huonoin otetaan mukaan arvosteluun. Huomaa, ettd kukin tehtdvi arvostel-
laan kokonaisuutena, eiviatkd alakohdat valttdméatta ole pisteytyksessd samanarvoisia.

Apuvilineet: Kirjoitusvélineet ja funktiolaskin.

Liite: Kaavakokoelma.

Al

A2

A3

Kaytavassa on 90 asteen mutka oheisen piirroksen mu-
kaisesti. Kdytavan poikkileikkaus on suorakaide. Kay-
tavén leveys on d = 2,0m ja korkeus h = 3,0m. Kuin-
ka pitki tanko voidaan taivuttamatta kuljettaa kiyta-
vén l&pi?

Tangon paksuutta ei oteta huomioon. Anna vastaus
pyOristettyné tdysiin senttimetreihin.

Suorakulmaisen kolmion muotoisen tontin kahden lyhyemmén sivun pituudet ovat
a = 37m, b =41 m. Miki on rakentamiseen kiytettivissi oleva maa-ala tontilla, kun
koko tontin pisimmalle sivulle pitda jattdd 3m levyinen rakentamaton kaistale?

Anna maa-ala 0,1 m? tarkkuuteen pyoristettyna.
Arkkitehdit M. Uoto, F. Orm ja S.Hapé ovat suunnitelleet Aalto-yliopiston aulaan
kullatusta terdskuutiosta muodostuvan taideteoksen. Kultaus on ohut.

Toteutuksen aikana teoksen sijoituspaikka muuttuu, jolloin terdskuution tilavuutta
kasvatetaan 19% alkuperiisestd. Loppulaskutuksessa materiaalikustannusten tode-
taan kasvaneen samaiset 19% alkuperiisestd budjetista.

(a) Paljonko kultaukseen kiytetyn kullan mééréd kasvoi toteutuksen aikana?

(b) Teriksen yksikkohinta ei toteutuksen aikana muuttunut. Miten kullan yksikko-
hinta siis muuttui?

Anna vastaukset prosentteina 0,1 prosenttiyksikon tarkkuuteen pydristettyné.

A4

A5

A6

Puolipallon muotoisen samppanjamaljan pohjalla lepdé jadhdytetty terdskuula. Mal-
ja taytetddn. Kuinka suuri osuus samppanjasta valuu pois maljasta, kun maljaa kal-
listetaan 45°7 Maljan sisdhalkaisija on D ja kuulan halkaisija d = %D.

( R-siiteisen pallosegmentin tilavuus on V = wh?*(R — %). )

Anna tarkka vastaus ja likiarvo kolmen desimaalin tarkkuuteen pyoristettyné.

Suomen sodan muistojuhlaa varten kootaan seinélle yhdekséstd keramiikkalaatasta
muodostuva mosaiikki (vrt kuva). Laatat ovat nelion muotoisia ja asetettu tasavéi-
lein. Kukin mosaiikin laatta valitaan satunnaisesti loputtomasta kasasta sinisid ja
keltaisia laattoja. Laatoista 60% on sinisia.

(a) Milla todennékoisyydelld mosaiikki on kaksivéirinen?

(b) Milld todennikéisyydelld mosaiikista tulee sellainen,
ettd sen viritys ei muutu vaikka se koottaisiin seinél-
le laattojen sijoittelu alkuperéisestd 90 astetta myo-
tapaivaan kiddnnettyna?

N—
|

|

‘ 1
[ |
f < 4
== % iz
Lo AV

Anna todennékoisyydet kolmen desimaalin tarkkuuteen
pyOristettyna.

Ympyréin muotoisen kartonginpalan side on r. Palasta leikataan pois ympyrésektori,
jonka keskuskulma on «. Jéljelle jidnyt kartonginpala taivutetaan ympyrakartioksi
siten, etté leikkausreunat tulevat vastakkain.

kun

(a)

Mikd on ympyrikartion tilavuus,
a=90°jar =10 cm?

(b)

Miten « on valittava, jotta ympyrikartion
tilavuus on suurin mahdollinen?

Anna vastaukset 0,1 kuutiosenttimetrin ja
0,1 asteen tarkkuuteen pyoristettyiné.
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Diplomingenjors- och arkitektutbildningens gemensamma dia-antagning 2009
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Serie

Anvisningar.

Placera varje uppgift pé en egen sida. Markera om svaret fortsidtter pa flera

koncept. Ge klart utarbetade l6sningar inklusive mellanstadier, renskriv 16sningen vid behov.
Férkastade losningar och forkastade delar av en lésning skall éverstrykas. Om icke-Gverstrukna
16sningar foreligger, bedéms den sdmsta av dessa. Notera, att varje fraga bedéms som en helhet
och att delfragorna inte nédvandigtvis har samma vikt i bedémningen.

Hjilpmedel: Skrivredskap och funktionsrdknare.

Bilaga: Formelsamling.

Al

A2

A3

En korridor, med ett rektangulért tvirsnitt, gor en 90
graders vinkel enligt vidstaende ritning. Korridorens
bredd d&r d = 2,0m och héjd h = 3,0m. En hur
lang stang kan transporteras genom korridoren utan
att stangen bojs?

Stangens tjocklek kan negligeras. Ge svaret avrundat
till hela centimetrar.

De tva kortaste sidorna av en tomt med formen av en rétvinklig triangel dr ¢ = 37m,
b = 41m. Bestdm arean av det omrade som star till férfogande f6r byggande, da en
3m bred rdmsa lings den ldngsta sidan bor ldmnas obebyggd.

Ge arean avrundad med 0,1 m?:s noggranhet.

Arkitekterna M. Uoto, F. Orm, ja S.Hapé har for Aalto-universitets foajé planerat
ett monument bestaende av en forgylld stalkub. Forgyllingen dr tunn.

Under forverkligandet dndras monumentets placering, varvid dess volym &kas med
19% fran den ursprungliga. Vid slutfakturering konstateras materialkostnaderna ha
okat med samma 19% jamfort med den ursprungliga budgeten.

(a) Hur mycket 6kade méngden guld som anvéndes for forgyllningen under férverk-
ligandet?

(b)

Enhetspriset pa stal dndrades inte under férverkligandet. Hur &ndrades guldets
enhetspris?

Ge svaren i procenter avrundade med 0, 1 procentenhets noggrannhet.
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Pa bottnet av en halvklotsformad champangeskal ligger en avkyld stalkula. Skalen
fylls. Hur stor del av champangen rinner ut ur skalen, da skalen lutas 45°7 Skalens
inre diameter &r D och kulans diameter ir d = 3D.

( Volymen av ett sfiriskt segment med radie R ges av V = mh*(R— %). )

Ge exakt svar samt nirmevirde med tre decimaler.
For Finska krigets jubileum byggs pa en vigg en mosaik bestdende av nio kakel-
plattor. Plattorna dr kvadratiska och placerade med jaimna mellanrum (se bilden).

Varje platta viljs slumpmaissigt fran en ofdndlig hog av blaa och gula kakelplattor.
Av plattorna 60% &ar blaa.

(a) Med vilken sannolikhet &r mosaiken tvafirgad?

(b) Med vilken sannolikhet #r mosaiken saddan, att firg- =
monstret inte dndras om mosaiken byggs upp med [ f
plattornas positioner vridna 90 grader medsols jam- — AT
fort med de urspungliga positionerna? . L_‘ A
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Ge sannolikheterna med tre decimalers noggrannhet.

Radien av en cirkelformad kartongbit &r r. Ur biten skéirs en cirkelkon, vars cent-
rivinkel dr a. Den aterstaende biten bgjs till en cirkelkon s, att snittytorna kommer
mot varanda.

(a) Berdkna cirkelkonens volym, da a = 90°
och r =10 cm?

(b)

Hur skall « véljas, om cirkelkonens volym
skall maximeras?

Ge de respektive svaren avrundade till 0,1 ku-
bikcentimeters och 0,1 graders noggrannhet.
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Stangens tjocklek kan negligeras. Ge svaret avrundat
till hela centimetrar.

De tva kortaste sidorna av en tomt med formen av en rétvinklig triangel dr ¢ = 37m,
b = 41m. Bestdm arean av det omrade som star till férfogande f6r byggande, da en
3m bred rdmsa lings den ldngsta sidan bor ldmnas obebyggd.

Ge arean avrundad med 0,1 m?:s noggranhet.

Arkitekterna M. Uoto, F. Orm, ja S.Hapé har for Aalto-universitets foajé planerat
ett monument bestaende av en forgylld stalkub. Forgyllingen dr tunn.

Under forverkligandet dndras monumentets placering, varvid dess volym &kas med
19% fran den ursprungliga. Vid slutfakturering konstateras materialkostnaderna ha
okat med samma 19% jamfort med den ursprungliga budgeten.

(a) Hur mycket 6kade méngden guld som anvéndes for forgyllningen under férverk-
ligandet?

(b)

Enhetspriset pa stal dndrades inte under férverkligandet. Hur &ndrades guldets
enhetspris?

Ge svaren i procenter avrundade med 0, 1 procentenhets noggrannhet.

A4

A5

A6

Pa bottnet av en halvklotsformad champangeskal ligger en avkyld stalkula. Skalen
fylls. Hur stor del av champangen rinner ut ur skalen, da skalen lutas 45°7 Skalens
inre diameter &r D och kulans diameter ir d = 3D.

( Volymen av ett sfiriskt segment med radie R ges av V = mh*(R— %). )

Ge exakt svar samt nirmevirde med tre decimaler.
For Finska krigets jubileum byggs pa en vigg en mosaik bestdende av nio kakel-
plattor. Plattorna dr kvadratiska och placerade med jaimna mellanrum (se bilden).

Varje platta viljs slumpmaissigt fran en ofdndlig hog av blaa och gula kakelplattor.
Av plattorna 60% &ar blaa.

(a) Med vilken sannolikhet &r mosaiken tvafirgad?

(b) Med vilken sannolikhet #r mosaiken saddan, att firg- =
monstret inte dndras om mosaiken byggs upp med [ f
plattornas positioner vridna 90 grader medsols jam- — AT
fort med de urspungliga positionerna? . L_‘ A

Lo (A

Ge sannolikheterna med tre decimalers noggrannhet.

Radien av en cirkelformad kartongbit &r r. Ur biten skéirs en cirkelkon, vars cent-
rivinkel dr a. Den aterstaende biten bgjs till en cirkelkon s, att snittytorna kommer
mot varanda.

(a) Berdkna cirkelkonens volym, da a = 90°
och r =10 cm?

(b)

Hur skall « véljas, om cirkelkonens volym
skall maximeras?

Ge de respektive svaren avrundade till 0,1 ku-
bikcentimeters och 0,1 graders noggrannhet.

© TKK 2009



Diplomi-insindorien ja arkkitehtien dia-yhteisvalinta 2009
Arkkitehtivalinnan matematiikan koe, 18.5.2009

Sarja

Obhjeita.

Sijoita jokainen tehtévd omalle sivulleen. Merkitse, jos tehtévd jatkuu usealle konsep-

tille. Laadi ratkaisut selkeédsti védlivaiheineen, tarvittaessa kirjoita ratkaisu uudelleen puhtaaksi.
Merkitse hylkddmadsi ratkaisu tai hylkddmadsi ratkaisun osa yliviivaamalla se, silld saman tehtévian
useista ratkaisuista huonoin otetaan mukaan arvosteluun. Huomaa, ettd kukin tehtdvi arvostel-
laan kokonaisuutena, eiviatkd alakohdat valttdméatta ole pisteytyksessd samanarvoisia.

Apuvilineet: Kirjoitusvélineet ja funktiolaskin.

Liite: Kaavakokoelma.

Al

A2

A3

Kaytavassa on 90 asteen mutka oheisen piirroksen mu-
kaisesti. Kdytavan poikkileikkaus on suorakaide. Kay-
tavén leveys on d = 2,0m ja korkeus h = 3,0m. Kuin-
ka pitki tanko voidaan taivuttamatta kuljettaa kiyta-
vén l&pi?

Tangon paksuutta ei oteta huomioon. Anna vastaus
pyOristettyné tdysiin senttimetreihin.

Suorakulmaisen kolmion muotoisen tontin kahden lyhyemmén sivun pituudet ovat
a = 37m, b =41 m. Miki on rakentamiseen kiytettivissi oleva maa-ala tontilla, kun
koko tontin pisimmalle sivulle pitda jattdd 3m levyinen rakentamaton kaistale?

Anna maa-ala 0,1 m? tarkkuuteen pyoristettyna.
Arkkitehdit M. Uoto, F. Orm ja S.Hapé ovat suunnitelleet Aalto-yliopiston aulaan
kullatusta terdskuutiosta muodostuvan taideteoksen. Kultaus on ohut.

Toteutuksen aikana teoksen sijoituspaikka muuttuu, jolloin terdskuution tilavuutta
kasvatetaan 19% alkuperiisestd. Loppulaskutuksessa materiaalikustannusten tode-
taan kasvaneen samaiset 19% alkuperiisestd budjetista.

(a) Paljonko kultaukseen kiytetyn kullan mééréd kasvoi toteutuksen aikana?

(b) Teriksen yksikkohinta ei toteutuksen aikana muuttunut. Miten kullan yksikko-
hinta siis muuttui?

Anna vastaukset prosentteina 0,1 prosenttiyksikon tarkkuuteen pydristettyné.

A4

A5

A6

Puolipallon muotoisen samppanjamaljan pohjalla lepdé jadhdytetty terdskuula. Mal-
ja taytetddn. Kuinka suuri osuus samppanjasta valuu pois maljasta, kun maljaa kal-
listetaan 45°7 Maljan sisdhalkaisija on D ja kuulan halkaisija d = %D.

( R-siiteisen pallosegmentin tilavuus on V = wh?*(R — %). )

Anna tarkka vastaus ja likiarvo kolmen desimaalin tarkkuuteen pyoristettyné.

Suomen sodan muistojuhlaa varten kootaan seinélle yhdekséstd keramiikkalaatasta
muodostuva mosaiikki (vrt kuva). Laatat ovat nelion muotoisia ja asetettu tasavéi-
lein. Kukin mosaiikin laatta valitaan satunnaisesti loputtomasta kasasta sinisid ja
keltaisia laattoja. Laatoista 60% on sinisia.

(a) Milla todennékoisyydelld mosaiikki on kaksivéirinen?

(b) Milld todennikéisyydelld mosaiikista tulee sellainen,
ettd sen viritys ei muutu vaikka se koottaisiin seinél-
le laattojen sijoittelu alkuperéisestd 90 astetta myo-
tapaivaan kiddnnettyna?

N—
|

|

‘ 1
[ |
f < 4
== % iz
Lo AV

Anna todennékoisyydet kolmen desimaalin tarkkuuteen
pyOristettyna.

Ympyréin muotoisen kartonginpalan side on r. Palasta leikataan pois ympyrésektori,
jonka keskuskulma on «. Jéljelle jidnyt kartonginpala taivutetaan ympyrakartioksi
siten, etté leikkausreunat tulevat vastakkain.

kun

(a)

Mikd on ympyrikartion tilavuus,
a=90°jar =10 cm?

(b)

Miten « on valittava, jotta ympyrikartion
tilavuus on suurin mahdollinen?

Anna vastaukset 0,1 kuutiosenttimetrin ja
0,1 asteen tarkkuuteen pyoristettyiné.
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Serie

Anvisningar.

Placera varje uppgift pé en egen sida. Markera om svaret fortsidtter pa flera

koncept. Ge klart utarbetade l6sningar inklusive mellanstadier, renskriv 16sningen vid behov.
Férkastade losningar och forkastade delar av en lésning skall éverstrykas. Om icke-Gverstrukna
16sningar foreligger, bedéms den sdmsta av dessa. Notera, att varje fraga bedéms som en helhet
och att delfragorna inte nédvandigtvis har samma vikt i bedémningen.

Hjilpmedel: Skrivredskap och funktionsrdknare.

Bilaga: Formelsamling.
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3m bred rdmsa lings den ldngsta sidan bor ldmnas obebyggd.
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Arkitekterna M. Uoto, F. Orm, ja S.Hapé har for Aalto-universitets foajé planerat
ett monument bestaende av en forgylld stalkub. Forgyllingen dr tunn.

Under forverkligandet dndras monumentets placering, varvid dess volym &kas med
19% fran den ursprungliga. Vid slutfakturering konstateras materialkostnaderna ha
okat med samma 19% jamfort med den ursprungliga budgeten.

(a) Hur mycket 6kade méngden guld som anvéndes for forgyllningen under férverk-
ligandet?

(b)

Enhetspriset pa stal dndrades inte under férverkligandet. Hur &ndrades guldets
enhetspris?
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Pa bottnet av en halvklotsformad champangeskal ligger en avkyld stalkula. Skalen
fylls. Hur stor del av champangen rinner ut ur skalen, da skalen lutas 45°7 Skalens
inre diameter &r D och kulans diameter ir d = 3D.

( Volymen av ett sfiriskt segment med radie R ges av V = mh*(R— %). )

Ge exakt svar samt nirmevirde med tre decimaler.
For Finska krigets jubileum byggs pa en vigg en mosaik bestdende av nio kakel-
plattor. Plattorna dr kvadratiska och placerade med jaimna mellanrum (se bilden).

Varje platta viljs slumpmaissigt fran en ofdndlig hog av blaa och gula kakelplattor.
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mot varanda.
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(b)
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Arkitekturval, prov i matematik, 18.5.2009

Serie

Anvisningar.

Placera varje uppgift pé en egen sida. Markera om svaret fortsidtter pa flera

koncept. Ge klart utarbetade l6sningar inklusive mellanstadier, renskriv 16sningen vid behov.
Férkastade losningar och forkastade delar av en lésning skall éverstrykas. Om icke-Gverstrukna
16sningar foreligger, bedéms den sdmsta av dessa. Notera, att varje fraga bedéms som en helhet
och att delfragorna inte nédvandigtvis har samma vikt i bedémningen.

Hjilpmedel: Skrivredskap och funktionsrdknare.

Bilaga: Formelsamling.

Al

A2

A3

En korridor, med ett rektangulért tvirsnitt, gor en 90
graders vinkel enligt vidstaende ritning. Korridorens
bredd d&r d = 2,0m och héjd h = 3,0m. En hur
lang stang kan transporteras genom korridoren utan
att stangen bojs?

Stangens tjocklek kan negligeras. Ge svaret avrundat
till hela centimetrar.

De tva kortaste sidorna av en tomt med formen av en rétvinklig triangel dr ¢ = 37m,
b = 41m. Bestdm arean av det omrade som star till férfogande f6r byggande, da en
3m bred rdmsa lings den ldngsta sidan bor ldmnas obebyggd.

Ge arean avrundad med 0,1 m?:s noggranhet.

Arkitekterna M. Uoto, F. Orm, ja S.Hapé har for Aalto-universitets foajé planerat
ett monument bestaende av en forgylld stalkub. Forgyllingen dr tunn.

Under forverkligandet dndras monumentets placering, varvid dess volym &kas med
19% fran den ursprungliga. Vid slutfakturering konstateras materialkostnaderna ha
okat med samma 19% jamfort med den ursprungliga budgeten.

(a) Hur mycket 6kade méngden guld som anvéndes for forgyllningen under férverk-
ligandet?

(b)

Enhetspriset pa stal dndrades inte under férverkligandet. Hur &ndrades guldets
enhetspris?

Ge svaren i procenter avrundade med 0, 1 procentenhets noggrannhet.

A4

A5

A6

Pa bottnet av en halvklotsformad champangeskal ligger en avkyld stalkula. Skalen
fylls. Hur stor del av champangen rinner ut ur skalen, da skalen lutas 45°7 Skalens
inre diameter &r D och kulans diameter ir d = 3D.

( Volymen av ett sfiriskt segment med radie R ges av V = mh*(R— %). )

Ge exakt svar samt nirmevirde med tre decimaler.
For Finska krigets jubileum byggs pa en vigg en mosaik bestdende av nio kakel-
plattor. Plattorna dr kvadratiska och placerade med jaimna mellanrum (se bilden).

Varje platta viljs slumpmaissigt fran en ofdndlig hog av blaa och gula kakelplattor.
Av plattorna 60% &ar blaa.

(a) Med vilken sannolikhet &r mosaiken tvafirgad?

(b) Med vilken sannolikhet #r mosaiken saddan, att firg- =
monstret inte dndras om mosaiken byggs upp med [ f
plattornas positioner vridna 90 grader medsols jam- — AT
fort med de urspungliga positionerna? . L_‘ A

Lo (A

Ge sannolikheterna med tre decimalers noggrannhet.

Radien av en cirkelformad kartongbit &r r. Ur biten skéirs en cirkelkon, vars cent-
rivinkel dr a. Den aterstaende biten bgjs till en cirkelkon s, att snittytorna kommer
mot varanda.

(a) Berdkna cirkelkonens volym, da a = 90°
och r =10 cm?

(b)

Hur skall « véljas, om cirkelkonens volym
skall maximeras?

Ge de respektive svaren avrundade till 0,1 ku-
bikcentimeters och 0,1 graders noggrannhet.
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Diplomi-insindorien ja arkkitehtien dia-yhteisvalinta 2009
Arkkitehtivalinnan matematiikan koe, 18.5.2009

Sarja

Obhjeita.

Sijoita jokainen tehtévd omalle sivulleen. Merkitse, jos tehtévd jatkuu usealle konsep-

tille. Laadi ratkaisut selkeédsti védlivaiheineen, tarvittaessa kirjoita ratkaisu uudelleen puhtaaksi.
Merkitse hylkddmadsi ratkaisu tai hylkddmadsi ratkaisun osa yliviivaamalla se, silld saman tehtévian
useista ratkaisuista huonoin otetaan mukaan arvosteluun. Huomaa, ettd kukin tehtdvi arvostel-
laan kokonaisuutena, eiviatkd alakohdat valttdméatta ole pisteytyksessd samanarvoisia.

Apuvilineet: Kirjoitusvélineet ja funktiolaskin.

Liite: Kaavakokoelma.

Al

A2

A3

Kaytavassa on 90 asteen mutka oheisen piirroksen mu-
kaisesti. Kdytavan poikkileikkaus on suorakaide. Kay-
tavén leveys on d = 2,0m ja korkeus h = 3,0m. Kuin-
ka pitki tanko voidaan taivuttamatta kuljettaa kiyta-
vén l&pi?

Tangon paksuutta ei oteta huomioon. Anna vastaus
pyOristettyné tdysiin senttimetreihin.

Suorakulmaisen kolmion muotoisen tontin kahden lyhyemmén sivun pituudet ovat
a = 37m, b =41 m. Miki on rakentamiseen kiytettivissi oleva maa-ala tontilla, kun
koko tontin pisimmalle sivulle pitda jattdd 3m levyinen rakentamaton kaistale?

Anna maa-ala 0,1 m? tarkkuuteen pyoristettyna.
Arkkitehdit M. Uoto, F. Orm ja S.Hapé ovat suunnitelleet Aalto-yliopiston aulaan
kullatusta terdskuutiosta muodostuvan taideteoksen. Kultaus on ohut.

Toteutuksen aikana teoksen sijoituspaikka muuttuu, jolloin terdskuution tilavuutta
kasvatetaan 19% alkuperiisestd. Loppulaskutuksessa materiaalikustannusten tode-
taan kasvaneen samaiset 19% alkuperiisestd budjetista.

(a) Paljonko kultaukseen kiytetyn kullan mééréd kasvoi toteutuksen aikana?

(b) Teriksen yksikkohinta ei toteutuksen aikana muuttunut. Miten kullan yksikko-
hinta siis muuttui?

Anna vastaukset prosentteina 0,1 prosenttiyksikon tarkkuuteen pydristettyné.

A4

A5

A6

Puolipallon muotoisen samppanjamaljan pohjalla lepdé jadhdytetty terdskuula. Mal-
ja taytetddn. Kuinka suuri osuus samppanjasta valuu pois maljasta, kun maljaa kal-
listetaan 45°7 Maljan sisdhalkaisija on D ja kuulan halkaisija d = %D.

( R-siiteisen pallosegmentin tilavuus on V = wh?*(R — %). )

Anna tarkka vastaus ja likiarvo kolmen desimaalin tarkkuuteen pyoristettyné.

Suomen sodan muistojuhlaa varten kootaan seinélle yhdekséstd keramiikkalaatasta
muodostuva mosaiikki (vrt kuva). Laatat ovat nelion muotoisia ja asetettu tasavéi-
lein. Kukin mosaiikin laatta valitaan satunnaisesti loputtomasta kasasta sinisid ja
keltaisia laattoja. Laatoista 60% on sinisia.

(a) Milla todennékoisyydelld mosaiikki on kaksivéirinen?

(b) Milld todennikéisyydelld mosaiikista tulee sellainen,
ettd sen viritys ei muutu vaikka se koottaisiin seinél-
le laattojen sijoittelu alkuperéisestd 90 astetta myo-
tapaivaan kiddnnettyna?

N—
|

|

‘ 1
[ |
f < 4
== % iz
Lo AV

Anna todennékoisyydet kolmen desimaalin tarkkuuteen
pyOristettyna.

Ympyréin muotoisen kartonginpalan side on r. Palasta leikataan pois ympyrésektori,
jonka keskuskulma on «. Jéljelle jidnyt kartonginpala taivutetaan ympyrakartioksi
siten, etté leikkausreunat tulevat vastakkain.

kun

(a)

Mikd on ympyrikartion tilavuus,
a=90°jar =10 cm?

(b)

Miten « on valittava, jotta ympyrikartion
tilavuus on suurin mahdollinen?

Anna vastaukset 0,1 kuutiosenttimetrin ja
0,1 asteen tarkkuuteen pyoristettyiné.
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3m bred rdmsa lings den ldngsta sidan bor ldmnas obebyggd.
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Arkitekterna M. Uoto, F. Orm, ja S.Hapé har for Aalto-universitets foajé planerat
ett monument bestaende av en forgylld stalkub. Forgyllingen dr tunn.
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(a) Hur mycket 6kade méngden guld som anvéndes for forgyllningen under férverk-
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fylls. Hur stor del av champangen rinner ut ur skalen, da skalen lutas 45°7 Skalens
inre diameter &r D och kulans diameter ir d = 3D.

( Volymen av ett sfiriskt segment med radie R ges av V = mh*(R— %). )

Ge exakt svar samt nirmevirde med tre decimaler.
For Finska krigets jubileum byggs pa en vigg en mosaik bestdende av nio kakel-
plattor. Plattorna dr kvadratiska och placerade med jaimna mellanrum (se bilden).
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(a) Berdkna cirkelkonens volym, da a = 90°
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ettd sen viritys ei muutu vaikka se koottaisiin seinél-
le laattojen sijoittelu alkuperéisestd 90 astetta myo-
tapaivaan kiddnnettyna?
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Anna todennékoisyydet kolmen desimaalin tarkkuuteen
pyOristettyna.

Ympyréin muotoisen kartonginpalan side on r. Palasta leikataan pois ympyrésektori,
jonka keskuskulma on «. Jéljelle jidnyt kartonginpala taivutetaan ympyrakartioksi
siten, etté leikkausreunat tulevat vastakkain.

kun

(a)

Mikd on ympyrikartion tilavuus,
a=90°jar =10 cm?

(b)

Miten « on valittava, jotta ympyrikartion
tilavuus on suurin mahdollinen?

Anna vastaukset 0,1 kuutiosenttimetrin ja
0,1 asteen tarkkuuteen pyoristettyiné.
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Diplomingenjors- och arkitektutbildningens gemensamma dia-antagning 2009
Arkitekturval, prov i matematik, 18.5.2009

Serie

Anvisningar.

Placera varje uppgift pé en egen sida. Markera om svaret fortsidtter pa flera

koncept. Ge klart utarbetade l6sningar inklusive mellanstadier, renskriv 16sningen vid behov.
Férkastade losningar och forkastade delar av en lésning skall éverstrykas. Om icke-Gverstrukna
16sningar foreligger, bedéms den sdmsta av dessa. Notera, att varje fraga bedéms som en helhet
och att delfragorna inte nédvandigtvis har samma vikt i bedémningen.

Hjilpmedel: Skrivredskap och funktionsrdknare.

Bilaga: Formelsamling.

Al

A2

A3

En korridor, med ett rektangulért tvirsnitt, gor en 90
graders vinkel enligt vidstaende ritning. Korridorens
bredd d&r d = 2,0m och héjd h = 3,0m. En hur
lang stang kan transporteras genom korridoren utan
att stangen bojs?

Stangens tjocklek kan negligeras. Ge svaret avrundat
till hela centimetrar.

De tva kortaste sidorna av en tomt med formen av en rétvinklig triangel dr ¢ = 37m,
b = 41m. Bestdm arean av det omrade som star till férfogande f6r byggande, da en
3m bred rdmsa lings den ldngsta sidan bor ldmnas obebyggd.

Ge arean avrundad med 0,1 m?:s noggranhet.

Arkitekterna M. Uoto, F. Orm, ja S.Hapé har for Aalto-universitets foajé planerat
ett monument bestaende av en forgylld stalkub. Forgyllingen dr tunn.

Under forverkligandet dndras monumentets placering, varvid dess volym &kas med
19% fran den ursprungliga. Vid slutfakturering konstateras materialkostnaderna ha
okat med samma 19% jamfort med den ursprungliga budgeten.

(a) Hur mycket 6kade méngden guld som anvéndes for forgyllningen under férverk-
ligandet?

(b)

Enhetspriset pa stal dndrades inte under férverkligandet. Hur &ndrades guldets
enhetspris?

Ge svaren i procenter avrundade med 0, 1 procentenhets noggrannhet.

A4

A5

A6

Pa bottnet av en halvklotsformad champangeskal ligger en avkyld stalkula. Skalen
fylls. Hur stor del av champangen rinner ut ur skalen, da skalen lutas 45°7 Skalens
inre diameter &r D och kulans diameter ir d = 3D.

( Volymen av ett sfiriskt segment med radie R ges av V = mh*(R— %). )

Ge exakt svar samt nirmevirde med tre decimaler.
For Finska krigets jubileum byggs pa en vigg en mosaik bestdende av nio kakel-
plattor. Plattorna dr kvadratiska och placerade med jaimna mellanrum (se bilden).

Varje platta viljs slumpmaissigt fran en ofdndlig hog av blaa och gula kakelplattor.
Av plattorna 60% &ar blaa.

(a) Med vilken sannolikhet &r mosaiken tvafirgad?

(b) Med vilken sannolikhet #r mosaiken saddan, att firg- =
monstret inte dndras om mosaiken byggs upp med [ f
plattornas positioner vridna 90 grader medsols jam- — AT
fort med de urspungliga positionerna? . L_‘ A

Lo (A

Ge sannolikheterna med tre decimalers noggrannhet.

Radien av en cirkelformad kartongbit &r r. Ur biten skéirs en cirkelkon, vars cent-
rivinkel dr a. Den aterstaende biten bgjs till en cirkelkon s, att snittytorna kommer
mot varanda.

(a) Berdkna cirkelkonens volym, da a = 90°
och r =10 cm?

(b)

Hur skall « véljas, om cirkelkonens volym
skall maximeras?

Ge de respektive svaren avrundade till 0,1 ku-
bikcentimeters och 0,1 graders noggrannhet.
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Diplomi-insindorien ja arkkitehtien dia-yhteisvalinta 2009
Arkkitehtivalinnan matematiikan koe, 18.5.2009

Sarja

Obhjeita.

Sijoita jokainen tehtévd omalle sivulleen. Merkitse, jos tehtévd jatkuu usealle konsep-

tille. Laadi ratkaisut selkeédsti védlivaiheineen, tarvittaessa kirjoita ratkaisu uudelleen puhtaaksi.
Merkitse hylkddmadsi ratkaisu tai hylkddmadsi ratkaisun osa yliviivaamalla se, silld saman tehtévian
useista ratkaisuista huonoin otetaan mukaan arvosteluun. Huomaa, ettd kukin tehtdvi arvostel-
laan kokonaisuutena, eiviatkd alakohdat valttdméatta ole pisteytyksessd samanarvoisia.

Apuvilineet: Kirjoitusvélineet ja funktiolaskin.

Liite: Kaavakokoelma.

Al

A2

A3

Kaytavassa on 90 asteen mutka oheisen piirroksen mu-
kaisesti. Kdytavan poikkileikkaus on suorakaide. Kay-
tavén leveys on d = 2,0m ja korkeus h = 3,0m. Kuin-
ka pitki tanko voidaan taivuttamatta kuljettaa kiyta-
vén l&pi?

Tangon paksuutta ei oteta huomioon. Anna vastaus
pyOristettyné tdysiin senttimetreihin.

Suorakulmaisen kolmion muotoisen tontin kahden lyhyemmén sivun pituudet ovat
a = 37m, b =41 m. Miki on rakentamiseen kiytettivissi oleva maa-ala tontilla, kun
koko tontin pisimmalle sivulle pitda jattdd 3m levyinen rakentamaton kaistale?

Anna maa-ala 0,1 m? tarkkuuteen pyoristettyna.
Arkkitehdit M. Uoto, F. Orm ja S.Hapé ovat suunnitelleet Aalto-yliopiston aulaan
kullatusta terdskuutiosta muodostuvan taideteoksen. Kultaus on ohut.

Toteutuksen aikana teoksen sijoituspaikka muuttuu, jolloin terdskuution tilavuutta
kasvatetaan 19% alkuperiisestd. Loppulaskutuksessa materiaalikustannusten tode-
taan kasvaneen samaiset 19% alkuperiisestd budjetista.

(a) Paljonko kultaukseen kiytetyn kullan mééréd kasvoi toteutuksen aikana?

(b) Teriksen yksikkohinta ei toteutuksen aikana muuttunut. Miten kullan yksikko-
hinta siis muuttui?

Anna vastaukset prosentteina 0,1 prosenttiyksikon tarkkuuteen pydristettyné.

A4

A5

A6

Puolipallon muotoisen samppanjamaljan pohjalla lepdé jadhdytetty terdskuula. Mal-
ja taytetddn. Kuinka suuri osuus samppanjasta valuu pois maljasta, kun maljaa kal-
listetaan 45°7 Maljan sisdhalkaisija on D ja kuulan halkaisija d = %D.

( R-siiteisen pallosegmentin tilavuus on V = wh?*(R — %). )

Anna tarkka vastaus ja likiarvo kolmen desimaalin tarkkuuteen pyoristettyné.

Suomen sodan muistojuhlaa varten kootaan seinélle yhdekséstd keramiikkalaatasta
muodostuva mosaiikki (vrt kuva). Laatat ovat nelion muotoisia ja asetettu tasavéi-
lein. Kukin mosaiikin laatta valitaan satunnaisesti loputtomasta kasasta sinisid ja
keltaisia laattoja. Laatoista 60% on sinisia.

(a) Milla todennékoisyydelld mosaiikki on kaksivéirinen?

(b) Milld todennikéisyydelld mosaiikista tulee sellainen,
ettd sen viritys ei muutu vaikka se koottaisiin seinél-
le laattojen sijoittelu alkuperéisestd 90 astetta myo-
tapaivaan kiddnnettyna?

N—
|

|

‘ 1
[ |
f < 4
== % iz
Lo AV

Anna todennékoisyydet kolmen desimaalin tarkkuuteen
pyOristettyna.

Ympyréin muotoisen kartonginpalan side on r. Palasta leikataan pois ympyrésektori,
jonka keskuskulma on «. Jéljelle jidnyt kartonginpala taivutetaan ympyrakartioksi
siten, etté leikkausreunat tulevat vastakkain.

kun

(a)

Mikd on ympyrikartion tilavuus,
a=90°jar =10 cm?

(b)

Miten « on valittava, jotta ympyrikartion
tilavuus on suurin mahdollinen?

Anna vastaukset 0,1 kuutiosenttimetrin ja
0,1 asteen tarkkuuteen pyoristettyiné.
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b = 41m. Bestdm arean av det omrade som star till férfogande f6r byggande, da en
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ett monument bestaende av en forgylld stalkub. Forgyllingen dr tunn.
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(b)
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fylls. Hur stor del av champangen rinner ut ur skalen, da skalen lutas 45°7 Skalens
inre diameter &r D och kulans diameter ir d = 3D.

( Volymen av ett sfiriskt segment med radie R ges av V = mh*(R— %). )

Ge exakt svar samt nirmevirde med tre decimaler.
For Finska krigets jubileum byggs pa en vigg en mosaik bestdende av nio kakel-
plattor. Plattorna dr kvadratiska och placerade med jaimna mellanrum (se bilden).

Varje platta viljs slumpmaissigt fran en ofdndlig hog av blaa och gula kakelplattor.
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rivinkel dr a. Den aterstaende biten bgjs till en cirkelkon s, att snittytorna kommer
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(a) Berdkna cirkelkonens volym, da a = 90°
och r =10 cm?

(b)
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Puolipallon muotoisen samppanjamaljan pohjalla lepdé jadhdytetty terdskuula. Mal-
ja taytetddn. Kuinka suuri osuus samppanjasta valuu pois maljasta, kun maljaa kal-
listetaan 45°7 Maljan sisdhalkaisija on D ja kuulan halkaisija d = %D.

( R-siiteisen pallosegmentin tilavuus on V = wh?*(R — %). )

Anna tarkka vastaus ja likiarvo kolmen desimaalin tarkkuuteen pyoristettyné.

Suomen sodan muistojuhlaa varten kootaan seinélle yhdekséstd keramiikkalaatasta
muodostuva mosaiikki (vrt kuva). Laatat ovat nelion muotoisia ja asetettu tasavéi-
lein. Kukin mosaiikin laatta valitaan satunnaisesti loputtomasta kasasta sinisid ja
keltaisia laattoja. Laatoista 60% on sinisia.

(a) Milla todennékoisyydelld mosaiikki on kaksivéirinen?

(b) Milld todennikéisyydelld mosaiikista tulee sellainen,
ettd sen viritys ei muutu vaikka se koottaisiin seinél-
le laattojen sijoittelu alkuperéisestd 90 astetta myo-
tapaivaan kiddnnettyna?

N—
|

|

‘ 1
[ |
f < 4
== % iz
Lo AV

Anna todennékoisyydet kolmen desimaalin tarkkuuteen
pyOristettyna.

Ympyréin muotoisen kartonginpalan side on r. Palasta leikataan pois ympyrésektori,
jonka keskuskulma on «. Jéljelle jidnyt kartonginpala taivutetaan ympyrakartioksi
siten, etté leikkausreunat tulevat vastakkain.

kun

(a)

Mikd on ympyrikartion tilavuus,
a=90°jar =10 cm?

(b)

Miten « on valittava, jotta ympyrikartion
tilavuus on suurin mahdollinen?

Anna vastaukset 0,1 kuutiosenttimetrin ja
0,1 asteen tarkkuuteen pyoristettyiné.
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Diplomingenjors- och arkitektutbildningens gemensamma dia-antagning 2009
Arkitekturval, prov i matematik, 18.5.2009

Serie

Anvisningar.

Placera varje uppgift pé en egen sida. Markera om svaret fortsidtter pa flera

koncept. Ge klart utarbetade l6sningar inklusive mellanstadier, renskriv 16sningen vid behov.
Férkastade losningar och forkastade delar av en lésning skall éverstrykas. Om icke-Gverstrukna
16sningar foreligger, bedéms den sdmsta av dessa. Notera, att varje fraga bedéms som en helhet
och att delfragorna inte nédvandigtvis har samma vikt i bedémningen.

Hjilpmedel: Skrivredskap och funktionsrdknare.

Bilaga: Formelsamling.

Al

A2

A3

En korridor, med ett rektangulért tvirsnitt, gor en 90
graders vinkel enligt vidstaende ritning. Korridorens
bredd d&r d = 2,0m och héjd h = 3,0m. En hur
lang stang kan transporteras genom korridoren utan
att stangen bojs?

Stangens tjocklek kan negligeras. Ge svaret avrundat
till hela centimetrar.

De tva kortaste sidorna av en tomt med formen av en rétvinklig triangel dr ¢ = 37m,
b = 41m. Bestdm arean av det omrade som star till férfogande f6r byggande, da en
3m bred rdmsa lings den ldngsta sidan bor ldmnas obebyggd.

Ge arean avrundad med 0,1 m?:s noggranhet.

Arkitekterna M. Uoto, F. Orm, ja S.Hapé har for Aalto-universitets foajé planerat
ett monument bestaende av en forgylld stalkub. Forgyllingen dr tunn.

Under forverkligandet dndras monumentets placering, varvid dess volym &kas med
19% fran den ursprungliga. Vid slutfakturering konstateras materialkostnaderna ha
okat med samma 19% jamfort med den ursprungliga budgeten.

(a) Hur mycket 6kade méngden guld som anvéndes for forgyllningen under férverk-
ligandet?

(b)

Enhetspriset pa stal dndrades inte under férverkligandet. Hur &ndrades guldets
enhetspris?

Ge svaren i procenter avrundade med 0, 1 procentenhets noggrannhet.

A4

A5

A6

Pa bottnet av en halvklotsformad champangeskal ligger en avkyld stalkula. Skalen
fylls. Hur stor del av champangen rinner ut ur skalen, da skalen lutas 45°7 Skalens
inre diameter &r D och kulans diameter ir d = 3D.

( Volymen av ett sfiriskt segment med radie R ges av V = mh*(R— %). )

Ge exakt svar samt nirmevirde med tre decimaler.
For Finska krigets jubileum byggs pa en vigg en mosaik bestdende av nio kakel-
plattor. Plattorna dr kvadratiska och placerade med jaimna mellanrum (se bilden).

Varje platta viljs slumpmaissigt fran en ofdndlig hog av blaa och gula kakelplattor.
Av plattorna 60% &ar blaa.

(a) Med vilken sannolikhet &r mosaiken tvafirgad?

(b) Med vilken sannolikhet #r mosaiken saddan, att firg- =
monstret inte dndras om mosaiken byggs upp med [ f
plattornas positioner vridna 90 grader medsols jam- — AT
fort med de urspungliga positionerna? . L_‘ A

Lo (A

Ge sannolikheterna med tre decimalers noggrannhet.

Radien av en cirkelformad kartongbit &r r. Ur biten skéirs en cirkelkon, vars cent-
rivinkel dr a. Den aterstaende biten bgjs till en cirkelkon s, att snittytorna kommer
mot varanda.

(a) Berdkna cirkelkonens volym, da a = 90°
och r =10 cm?

(b)

Hur skall « véljas, om cirkelkonens volym
skall maximeras?

Ge de respektive svaren avrundade till 0,1 ku-
bikcentimeters och 0,1 graders noggrannhet.
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Diplomi-insindorien ja arkkitehtien dia-yhteisvalinta 2009
Arkkitehtivalinnan matematiikan koe, 18.5.2009

Sarja

Obhjeita.

Sijoita jokainen tehtévd omalle sivulleen. Merkitse, jos tehtévd jatkuu usealle konsep-

tille. Laadi ratkaisut selkeédsti védlivaiheineen, tarvittaessa kirjoita ratkaisu uudelleen puhtaaksi.
Merkitse hylkddmadsi ratkaisu tai hylkddmadsi ratkaisun osa yliviivaamalla se, silld saman tehtévian
useista ratkaisuista huonoin otetaan mukaan arvosteluun. Huomaa, ettd kukin tehtdvi arvostel-
laan kokonaisuutena, eiviatkd alakohdat valttdméatta ole pisteytyksessd samanarvoisia.

Apuvilineet: Kirjoitusvélineet ja funktiolaskin.

Liite: Kaavakokoelma.

Al

A2

A3

Kaytavassa on 90 asteen mutka oheisen piirroksen mu-
kaisesti. Kdytavan poikkileikkaus on suorakaide. Kay-
tavén leveys on d = 2,0m ja korkeus h = 3,0m. Kuin-
ka pitki tanko voidaan taivuttamatta kuljettaa kiyta-
vén l&pi?

Tangon paksuutta ei oteta huomioon. Anna vastaus
pyOristettyné tdysiin senttimetreihin.

Suorakulmaisen kolmion muotoisen tontin kahden lyhyemmén sivun pituudet ovat
a = 37m, b =41 m. Miki on rakentamiseen kiytettivissi oleva maa-ala tontilla, kun
koko tontin pisimmalle sivulle pitda jattdd 3m levyinen rakentamaton kaistale?

Anna maa-ala 0,1 m? tarkkuuteen pyoristettyna.
Arkkitehdit M. Uoto, F. Orm ja S.Hapé ovat suunnitelleet Aalto-yliopiston aulaan
kullatusta terdskuutiosta muodostuvan taideteoksen. Kultaus on ohut.

Toteutuksen aikana teoksen sijoituspaikka muuttuu, jolloin terdskuution tilavuutta
kasvatetaan 19% alkuperiisestd. Loppulaskutuksessa materiaalikustannusten tode-
taan kasvaneen samaiset 19% alkuperiisestd budjetista.

(a) Paljonko kultaukseen kiytetyn kullan mééréd kasvoi toteutuksen aikana?

(b) Teriksen yksikkohinta ei toteutuksen aikana muuttunut. Miten kullan yksikko-
hinta siis muuttui?

Anna vastaukset prosentteina 0,1 prosenttiyksikon tarkkuuteen pydristettyné.

A4

A5

A6

Puolipallon muotoisen samppanjamaljan pohjalla lepdé jadhdytetty terdskuula. Mal-
ja taytetddn. Kuinka suuri osuus samppanjasta valuu pois maljasta, kun maljaa kal-
listetaan 45°7 Maljan sisdhalkaisija on D ja kuulan halkaisija d = %D.

( R-siiteisen pallosegmentin tilavuus on V = wh?*(R — %). )

Anna tarkka vastaus ja likiarvo kolmen desimaalin tarkkuuteen pyoristettyné.

Suomen sodan muistojuhlaa varten kootaan seinélle yhdekséstd keramiikkalaatasta
muodostuva mosaiikki (vrt kuva). Laatat ovat nelion muotoisia ja asetettu tasavéi-
lein. Kukin mosaiikin laatta valitaan satunnaisesti loputtomasta kasasta sinisid ja
keltaisia laattoja. Laatoista 60% on sinisia.

(a) Milla todennékoisyydelld mosaiikki on kaksivéirinen?

(b) Milld todennikéisyydelld mosaiikista tulee sellainen,
ettd sen viritys ei muutu vaikka se koottaisiin seinél-
le laattojen sijoittelu alkuperéisestd 90 astetta myo-
tapaivaan kiddnnettyna?

N—
|

|

‘ 1
[ |
f < 4
== % iz
Lo AV

Anna todennékoisyydet kolmen desimaalin tarkkuuteen
pyOristettyna.

Ympyréin muotoisen kartonginpalan side on r. Palasta leikataan pois ympyrésektori,
jonka keskuskulma on «. Jéljelle jidnyt kartonginpala taivutetaan ympyrakartioksi
siten, etté leikkausreunat tulevat vastakkain.

kun

(a)

Mikd on ympyrikartion tilavuus,
a=90°jar =10 cm?

(b)

Miten « on valittava, jotta ympyrikartion
tilavuus on suurin mahdollinen?

Anna vastaukset 0,1 kuutiosenttimetrin ja
0,1 asteen tarkkuuteen pyoristettyiné.
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