TKK,TTY,LTY,OY, TY, VY, AA / Insinddriosastot
Valintakuulustelujen kemian koe 01.06.2005

1. Néyte sisdlsi natriumkloridia, NaCl(s), ja kalsiumkloridia, CaCl,(s), jasen massaoli 2,119.
Se liuatettiin veteen, mink& jélkeen liuokseen liséttiin nin paljon wesiliukoista natrium-
karboraatia, Na,COs, etta kaikki Ca?*- ionit liuoksesta saostuivat kalsiumkarboraati-
sakkana, CaCOs(s). Sakka suodatettiin erill een ja sité kuumennettiin, jolloin kalsiumkarbo-
nadti hajos kiinte&ks kalsiumoksidiks ja kaassumaiseks hiili dioksidiksi. Kuumennuksen
jdlkeen oksidisakan massa oli 0,480 g. Mikéa oli CaCl,:n massaosuus (%) akuperdisessa
naytteessa?

2. Elektrolysoitaessa kuparisulfaain vesiliuosta, CuSO4(aqg), katodi pinndttuu kugarilla ja
anodll a vedesta kehittyy happikaasua O,(g). Oletetaan, ettéa kuparisulfadti on vesili uoksessa
taydelli sesti hgjonnut ionelksi.

a) Kirjoita dektrodelll atapahtuvat resktiot ja dektrolyysikennon kokomisrektio.

b) Era&ssa kokeessa, joka tehtiin 101 KPa paineessa ja 20 °C |ampdtil assa, elektrolysointia
jatkettiin niin kauan, etta kuparia oli saostunu katodille 1,00 g. Mika sdéhkoméa&a (A s)
kulki kokeen aikana kennonl&pi?

c) Mikatilavuus happeakehittyi anodll ab)-kohdan kokeen aikana?

3. pH- mittarin kalibrointia varten valmistetaan puskuriliuos skoittamalla keskenaan 0,6009
etikkahappaa, CH3COOH, ja 0,738 g natriumasetadtia, CH3COONa, mittapull ossa, jonka
tilavuuson 1 dn®, jatayttamall & pull o sen jalkeen vedell & merkkiin asti.

a) Mikaon wetyionikonsentraaio saadussa puskurili uoksessa?

b) Mikéaonliuoksen hydroksidi-ionikonsentragio?

c) Mikaonliuoksen pH?

Etikkahapon heppovekio huoreenlampétilassa on 1,8010° mol dm™ ja veden ionitulo on
1,00 (mol dm™)2 Kun retriumasetaati li ukeneevetean, se hajoaataydelli sesti natrium-
ja asetadti-ionelksi, joista asetadti-ionit osalli stuvat etikkahapon protolyysirektioon.

4. Lasinen kassusdili 6, johon onimetty tyhji6, painaa27,9214q9. Se téytetédén kuvalailmalla
101 KPa paineeseen 25 °C lampdtilassa, jolloin kaasusiili 0 painaa 28,0140g. Sen jdkeen
kaasusdili 0 tyhjennetaén ja taytetaan tdsméll een samoissa olosuhteissa uudelleen argaanisella
hiili vetykaasulla. Hiili vetykaasu kocstuu puliassta yhdisteestd, jossa on vain hili - ja vety-
atomeja. Kaasusdili 0 painaatdman uuden tayton jadlkeen 28,0179.

a) Laske kuivan ilman keskim&&ainen modimass, kun sen detetaan sisdltdvan 21 mol-%
happea O,, 78 mol-% typpe§ N, jal mol-% argonia, Ar.

b) Laske tutkittavan orgaanisen kassun moodimassa

c) Mikayhdiste on kyseessi?



5. Muodcstumisredktioiden, joissa yhdisted syntyvat akuaineistaan, resktioentalpioilla on
keskeinen merkitys laskettaessa reektiolamp6a termodynaamisten taulukoiden avulla. Vakio-
paineessa re&ktiolampo onsama kuin resktioentalpia. Tutkitaaen seuraavaametaanin muodcs-
tumisreektiota ja sii hen liitt yvaaretioental piaa

C(s, grefiitti) + 2Hx(g) — CH4(Q)

a) Mika on tdman regtion modlinen resktioentalpia (siis regtiolampd AH, kun metaania
syntyy 1 mol) 101 kPa paineessaja 25 °C lampdtilassa, kuntunnetaan ndissa olosuhteissa
Seuraavat resktioentapiat?

1. C(s, grafiitti) + Ox(g) — CO4(q) AH; = -394 KImol ™
2. Hy(g) +%05(9) - HO() AH, = -286 KImol ™
3. CH4(g) +205(g) — COxg)+2H,0()  AH3=-890 Kimol™

b) Paljonko lampda vapautuu, kun 100g metaania palaa ndissi olosuhteissa taydelli sesti
resktion 3mukaisesti?

6. a) Piirrd 3-pentanonn rakennekaava. Piirrd rakennekaavat kaikille niill e ddehydeille ja
ketonelll e, jotka ovat 3-pentanonin rakenneisomeeegjajanimeane.

b) Piirrd 2-metyyli-1-propandin rakennekaava. Piirra rakennekaavat kaikille niill
edtereill g, jotka ovat 2-metyyli-1-propandin rakenneisomeaea

Alkuaineiden modimassja

Alkuaine: H C N @) Na Cl Ar Ca Cu
M/gmol'1 1,008 12,01 14,01 16,00 22,99 3545 39,95 40,08 63,54

Vakiot:
R=28,314JK 1 mol™ F = 96490A smol !



