TH, TTU, VTU, UU, AA, VU, AU / Ingenjorsavdelningarna
Intradesforhor i matematik 30.5.2006

Anvisningar. Placeravarjeuppgift pAegen sida. Geklart utarbetade |osningar inklusi-
ve mellanstadier, renskriv 16sningen vid behov. F drkastade |dsningar bor overstryckas.
Om icke-overstruckna losningar foreligger for samma uppgift, si bedoms den samsta
av dessa.

A1. For vilka véarden pa parametern p har ekvationen x2 — 2px+ p?> —4p+16 =0
l6sningen x = 3? Vilken ar den andralosningen till ekvationen da?

A2. Bestam stdrsta och minsta vardet hos funktionen

28x
f _q 3 - . £oA
(X) =s8in°x—3sinx+ 1

i intervallet [0, 7]. (Ange svaren med tre decimalers noggrannhet.)

A3. Tre kamrater spelar ett spel, dar man utan att titta lyfter vita och svarta kulor ur
en pase. | pasen finns en vit och fyra svarta kulor. Spelaren, vars tur det ar, lyfter
en kula. Om kulan &r vit, har spelaren vunnit; i annat fall 1aggs kulan tillbaka i
pasen och turen gar till nasta spelare. Spelarna lyfter i tur och ordning tills den
vitakulan lyfts.

a) Med vilken sannolikhet avgors spelet innan nagon av spelarna har lyft tva
ganger?

b) La spelarnalyftai ordningen A, B, C. Med hur stor sannolikhet vinner re-
spektive spelare spelet?

(Ange svaren med tre decimal ers noggrannhet.)

A4. For vilkavarden pakonstanten k, k < 2, géller det att

2 "2
/ |2x+ 3] dx:‘/ (2x+3)dx| ?
k Jk

Bilaga: formelsamling

A5.

AG6.

serie A

Matarlarvet Mats, som har stora svarigheter att bestamma sig, kryper fram och
tillbaka angs en gren med langden 1. Varje gang han vant och borjat krypa mot
grenens anda kryper han 80 % av avstandet fran vandpunkten till grenens anda
och vander sedan for att krypatillbaka mot stammen. P& vag mot stammen kryper
Mats altid 60 % av avstandet fran vandpunkten till stammen och vander sedan
for att &er krypa mot grenens anda.

En gang, da Mats vande for att krypa mot grenens anda, var hans avstand fran
stammen Xo. D& Mats sedan vande n:te gangen for att ater krypa mot grenens
anda, var hans avstand fran stammen xp, n > 0.

a) Bestam avstandet x,, som en funktion av avstandet x,_1.
b) Bestam avstandet x, som en funktion av avstandet Xo.

c) Vad & xo, davandningen i viss riktning alltid sker i samma punkt? (Ange
svaret med tva decimal ers noggrannhet.)

Bagen K av enhetscirkeln med mittpunkten i origo befinner sigi forstakvadranten
i xy-planet. Linjesegmenten fran origo till bagen K:s andpunkter bildar vinklar-
naa och B med positivax-axeln, dar 0 < o < B < 7. L& A varaomradet mellan
bagen K och x-axeln sa som i figur 1. Lat B vara motsvarande omrade mellan
bagen K och y-axeln. Visa att talvardet av summan av arean av A och arean av B
ar lika stort som talvardet av langden av bagen K.
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Figur 1
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